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MUKADDİME

Binalar; başta yangın olmak üzere, yağmur, kar, sıcaklık, kuraklık gibi çeşitli iklimsel ve afetsel zorlukların  
etkisi altındadır. Bu zorluklar önemli oranda can ve mal kaybına neden olurken bir yandan da kullanıcıların 
yaşamlarını geçirdiği mekanlarda konfor eksikliğine neden olmaktadır. Bu etkenler sürecinde ve sonrasında 
barınma ve eğitim hizmetlerinin kesintiye uğramaması, öğrencilerin sahip oldukları eğitim ve barınma imkan-
larının zorlu şartlarda dahi konfor eksikliği yaşamadan devam edebilmesi için bu tür umumi yapıların mekanik 
tasarımları ve projesine uygun uygulamaları önem arz etmektedir.

Bu sebeple bu kitapta yüksek yaşam kalitesine sahip, güvenli, ekonomik ve keyfiyet esaslı ortam bilinciyle, 
yurt ve okul gibi umumi yapıların mekanik tesisat tasarım ve uygulama prensipleri çizim, model ve fotoğraflar-
la anlatılmaya çalışılmıştır. Bu eser; öğrenci, tasarımcı, uygulamacı, mühendis, mimar ve müteahhitlere yar-
dımcı bir başvuru kitabı olarak hazırlanmıştır. Özellikle mesleğe yeni başlayanlara faydalı olacağı düşünülerek 
inşaatlarda kullanılan bazı mekanik tesisat terimlerinin açıklamalarına da yer verilmiştir.

Tasarım ve uygulama prensipleri belirlenirken yürürlükteki yönetmelikler esas alınmakla birlikte ulusal ve    
uluslararası kaynaklardan ve güncel teknolojiye dayalı uygulamalardan da yararlanılmıştır. Tasarım ve uygula-
ma detayları verilirken özellikle konfor, optimum ekonomiklik, uygulanabilirlik, estetiklik ve sürdürülebi-
lirlik gibi kriterler göz önünde bulundurulmuştur.

Makine mühendisinin asıl görevi mimari projeyi iyi okuyarak kullanıcıların ihtiyaçlarını tespit etmesi ve 
mekanik tesisat projelerinde optimum çözümlerle en doğru sonuca ulaşmasıdır. Her ne kadar teori olarak be-
lirli hesaplamalar yapılsa da sahada elde edilen tecrübeler de göz önünde bulundurulmalıdır. Bir inşai yapının 
mekanik anlamda başarılı olması; doğru hesaplama ve analizlerin yapılması, kontrol edilmesi, yorumlanması, 
kaliteli malzeme kullanılması, projeye uygun imalat yapılması ve yapılan imalatların korunması gibi hususlara 
uymakla mümkündür. Projenin başarılı şekilde uygulanmasının şartı ise her safhada konunun uzmanlarınca 
kontrol edilerek raporlanması ve uygulamalarının yakinen takip edilmesidir. Bilinmelidir ki “Bina; projelen-
dirildiği gibi değil, uygulandığı gibi çalışır.”

Mekanik tesisat tasarımında mimari, statik, elektrik, iç mimari, peyzaj gibi diğer bütün birimlerin proje-
leriyle uyumlu olmasına azami ölçüde riayet edilmelidir. Her disiplindeki projeler tamamlandığında mutlaka 
süperpoze edilerek %100 uyumlu hale gelinceye kadar koordinasyon çalışmasına devam edilmelidir. Her konu, 
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inşaat safhasına geçmeden önce proje üzerinde  detaylandırılmalıdır. Her ne yapılırsa mutlaka projeli olmalı, 
projeler ve uygulama fotoğrafları yapı ömrü boyunca arşivlenmelidir.

Mekanik tesisat tasarımında genel olarak ilk yatırım ve işletme maliyetleri optimum seviyede çalışılmalı, 
mekanik cihazların takibatı ve kullanımı ile alakalı işletme kolaylığı, bakım gibi sürdürülebilirlik konuları dü-
şünülmelidir. Tesisatın ömrü bina ile eşdeğer olmalıdır. Bir binanın dışı ne kadar güzel olursa olsun içerisin-
de tesisat yoksa ya da düzgün değilse bu binada yaşamak o nisbette zordur.

Bu sebeple tesisat proje tasarımında  bina ve çevre şartlarına dikkat edilerek aşağıda bahsi geçen tüm 
branşlarda özenli bir çalışma yapılmalıdır.

Sıhhi tesisat, atık su uzaklaştırma, sıcak ve soğuk su temini gibi temel ihtiyaçları karşılamak amacıyla ta-
sarlanan bir sistemdir. Sıhhi tesisat tasarım ve uygulamasında; istenmeyen koku olmaması, su ihtiyacının ke-
sintisiz karşılanması, kaliteli malzeme kullanılması, projeye uygun imalat yapılması, tesisata doğru müdahale 
edilmesi gibi hususlara uyulmalıdır.

Isıtma tesisatı tasarım ve uygulamasında öncelikle her bölgenin şartlarına uygun şekilde çatı ve cephe ısı ya-
lıtımı planlaması yapılmalıdır. Binalarımızda ısı kaybına sebep olan pencereler, kapılar, çatılar ve rüzgarlıklar 
gibi etkenlere doğru çalışılarak ısı kaybının asgari düzeye indirilmesi icap etmektedir. Önemli olan binayı ısıt-
mak ya da soğutmak değil, bina içerisindeki ısıtılan ya da soğutulan havayı muhafaza edebilmektir. Bütün 
bunlar tamamlandıktan sonra binamızın ısıtma sistem seçimi ve tasarımında enerji verimliliği, ilk yatırım ve 
işletme maliyetleri, kolay uygulanabilirliği gibi hususlar gözetilmelidir. Binamızın kalbi mesabesinde olan ısı 
merkezi tasarımında kolay müdahale, bakım ve doğru otomasyon kurgusu hususlarına dikkat edilmelidir.

Yangın tesisatı tasarımı yapılırken öncelikle yönetmelikler ve yerel belediyenin şartları değerlendirilmeli, 
binanın durumuna göre ilave tedbirler alınarak yangın anında kolay müdahale ve güvenli kaçışın sağlanması 
hususlarına dikkat edilmelidir. Diğer imalatlara nazaran yangın tesisatında yapılabilecek ihmaller can ve mal 
kaybına neden olabileceğinden, tasarım ve imalat safhalarında daha hassas olunmalıdır. Özellikle eğitim yapı-
larında bize emanet edilen öğrencilerin keyfiyeti ve muhafazası için günümüz fenni, fiziki şartlarına göre 
ne gerekiyorsa fazlasının yapılmasına gayret edilmelidir.

Havalandırma tesisatı tasarımında toplu kullanım alanları (mescit, konferans salonu, yatakhaneler, ıslak ha-
cimler) ve mutfak gibi mahallerde havalandırma yapılması doğrudan yaşam kalitesini artırdığından yapılacak 
tasarımın ihtiyaca cevap vermesine dikkat edilmelidir. Bununla beraber havalandırma cihaz ve ekipmanlarının 
seçim ve uygulamasında; ihtiyacı karşılama, işletme kolaylığı, ses seviyeleri, bakım ve müdahale gibi hususlara 
dikkat edilmelidir.

Klima tesisatı tasarımında bölgesel faktörler ve kullanıcı talepleri iyi analiz edilmelidir. Özellikle ilk yatırım 
ve işletme maliyetleri gözetilerek kullanıldığı mahallerdeki ihtiyacı karşılayacak ve kullanıcılara hitap edecek 
tasarım yapılmalıdır.

Kaliteli hazırlanmış mekanik tasarım, kaliteli malzeme kullanımı, projesine uygun imalat takibi ile yapı kul-
lanıcılarının sürdürülebilir, keyfiyetli ve güvenli yaşam kalitesine ulaşması sağlanacaktır.
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1.1 Genel Tanımlar

1.	 AKS: Bina içerisinde aynı düşey doğrultu-
da olan mahaller, şaftlar vb. için kullanılan 
terimdir.

2.	 BİNA YÜKSEKLİĞİ: Binanın kot aldığı 
noktadan (0.00 noktası) saçak seviyesinin 
üstüne kadar olan mesafedir. (Çizim 1)

3.	 BODRUM KAT: Zemin katın altındaki 
katlardır (Sıfır kotunun altındaki katlardır).

4.	 ÇATI KATI: Binalarda çatı örtüsü ile son kat 
tabliye arasında kalan alandır. Kullanılması 
durumunda yapı yüksekliğine dahil edilir, 
kullanılmaması durumunda dahil edilmez.

5.	 DRENAJ: Yeraltı ve yağmur sularının doğal 
veya yapay yollarla bina etrafından uzaklaş-
tırılmasıdır.

6.	 ETİKETLEME: Mekanik sistemlerde tesi-
satların, ekipmanların, cihazların üzerine 
yapıştırma veya farklı usullerle sabitlenen, 
hangilerinin nereye ait olduğunu ve kulla-
nım amacını belirten isimlendirmelerdir.

7.	 ISLAK HACİM: Binalarda banyo, mutfak, 
çamaşırhane, WC gibi içerisinde temiz ve 
atık su taşınımının aktif olduğu mahallere 
verilen isimdir.

8.	 KAT YÜKSEKLİĞİ: Binanın herhangi bir 
katının döşeme üstünden bir üstteki katın 
döşeme üstüne kadar olan mesafedir. (Çi-
zim 1)

9.	 KURANGLEZ: Parsel sınırı içinde kalmak 
ve binaya bitişik olmak şartıyla binaların 
tabii zemin altında kalan bölümlerine do-
ğal ışık ve havalandırma sağlamak amacıyla 
yapılan ışıklıklardır.

10.	MEKANİK TESİSAT PROJESİ: Yapı işle-
rinde makine mühendisliği alanına giren, 
binanın sıhhi tesisat, ısıtma tesisatı, yangın 
tesisatı, havalandırma tesisatı ve klima tesi-
satı gibi iş ve iş kalemlerini kapsayan pro-
jedir.

11.	MİMARİ PROJE: Mimari proje, inşa edi-
lecek yapının dış görünümü, iç dizaynı, kit-
lelerin birbiri ile oranı ve planları gibi tüm 
ayrıntıların yer aldığı projedir.

BİRİNCİ BÖLÜM

MEKANİK TESİSAT
TEKNİK TERİMLER SÖZLÜĞÜ
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12.	MÜDAHALE (ŞAFT) KAPAĞI: Şaft ve 
asma tavan gibi içerisinden tesisatların geç-
tiği ya da ekipmanların bulunduğu yerlere 
arıza, bakım ve kullanım için bırakılan ka-
paklı boşluklardır. (Fotoğraf 1)

Fotoğraf 1 Müdahale Kapağı

13.	PLANKOTE: İmar parselinde yapılacak 
binanın imar durumunu ve vaziyet planına 
göre yükseklik konumunu (kotlarını) belir-
leyen belgedir.

14.	RÜZGARLIK: Soğuk ve sıcak rüzgarın 
bina içerisine girmesini önlemek için bina 
girişlerinde yapılan çifte kapı, odacık ya da 
döner kapı düzeneğine verilen isimdir.

15.	SIVAALTI: Bitmemiş duvar ya da tavana 
montaj yapılarak bir kısmının monte edilen 
yüzeye gömülü olduğu ekipmanlar için kul-
lanılan terimdir.

16.	SIVAÜSTÜ: Bitmiş duvar ya da tavana 
montaj yapılan ekipmanlar için kullanılan 
terimdir.

17.	STATİK PROJE: Yapı işlerinde inşaat mü-
hendisliği alanına giren, binanın yapı ve 
malzeme durumuna göre taşıyıcılık sistem-
lerinin analiz edildiği ve hesap detaylarının 
gösterildiği projedir.

18.	SÜPERPOZE: Mimari planlar üzerine me-
kanik tesisat, elektrik tesisatı ve statik pro-
jeyi üst üste örtüştürerek uyumsuz noktala-
rı tespit etmek ve projeleri birbirleri ile tam 
uyumlu (koordineli) hale getirmek amacıy-
la yapılan işlerdir.

19.	ŞAFT: Binalarda mekanik ve elektrik tesi-
satlarının dikey olarak taşındığı boşluklar-
dır. (Fotoğraf 2)

Fotoğraf 2 Tesisat Şaftı

20.	TAŞERON: Bir projenin genellikle bir kıs-
mının imalatını yapmak amacıyla genel 
yüklenici (asıl müteahhit) tarafından tutu-
lan yükleniciye (2. müteahhit) denir.

21.	YAPI YÜKSEKLİĞİ: Bodrum katlar, asma 
katlar ve çatı piyesi dahil yapının inşa edi-
len bütün katlarının toplam yüksekliğini 
ifade eder. (Çizim 1)
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Çizim 1 Bina, Yapı ve Kat Yüksekliği

22.	YÜKSEK BİNA: Bina yüksekliği 21,50 met-
reden veya 7 kattan fazla, yapı yüksekliği 
30,50 metreden veya 10 kattan fazla olan bi-
nalar yüksek bina olarak kabul edilir.

23.	YÜKSELTME PERDESİ: Subasman kotu-
nun aşağıya indirilmesi veya binamızın ko-
tunun yükseltilmesi için temel üzerine be-
lirli yüksekliklerde perdelerin yapılmasıdır. 
(Çizim 2)

DÜŞÜK DÖŞEME RADYE TEMELDOLGUYÜKSELTME PERDESİ

Çizim 2 Yükseltme Perdesi Detayları

24.	VAZİYET PLANI: Projede yapıların köşe 
noktalarının, komşu parsellere ve yollara 
olan sınır ve uzaklıklarını kuşbakışı sayı-

sal ve çizgisel olarak gösteren, yapının arsa 
üzerindeki konumunun genel olarak ölçekle 
ifade edilmesini sağlayan yerleşim planıdır.
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1.2 Sıhhi Tesisat

25.	AKMA BASINCI: Temiz su tesisatı son 
kullanım yerlerinde (armatürlerde) suyun 
kullanıma uygun olması için hesaplama-
larda kullanılan basınçtır. Genellikle he-
saplamalarda armatürler için 1 bar, yangın 
dolaplarında hortum ucunda 4 bar, sprink-
lerde 0,5 bar değerleri kabul edilir. Bu de-
ğerler kullanım yerine göre belirlenmelidir.

26.	BASINÇ KAYBI: Tesisatta kullanılan kanal-
lar, borular, ekipmanlar ve bağlantı eleman-
larından kaynaklanan sürtünmeler sonucu 
akışkana karşı oluşan dirençtir.

27.	BASINÇ DÜŞÜRÜCÜ (BASINÇ REGÜ-
LATÖRÜ): Yüksek basınçlı akışkanın isteni-
len basınç değerine düşürülmesini sağlayan 
ekipmandır. Genellikle ekipmanlara gelen 
akışkanın basıncını düşürerek korunması ve 
uzun ömürlü olmasını sağlar. Flanşlı ve dişli 
tipleri mevcuttur. (Fotoğraf 7)

28.	BASMA YÜKSEKLİĞİ: Bina içerisinde 
hidroforun konumu ile akışkanın ulaştırı-
lacağı en yüksek nokta ile arasındaki dikey 
mesafedir.

29.	BORU: Akışkanın istenilen yerlere ulaştı-
rılmasını sağlayan, içi boş silindir şekildeki 
ekipmanlardır.

a.	 PPRC BORU (PolyPropylene Random 
Copolymer): Sıhhi tesisat sistemlerinde 
genellikle temiz sıcak ve soğuk suyun 
(insan vücudu ile doğrudan temas eden) 
taşınmasında kullanılan boru türüdür.

Fotoğraf 3 PPRC Boru

b.	 PVC BORU (Poli Vinil Clorür): Bina-
lardaki atık suların ve yağmur sularının 
toplanıp bina dışındaki rögara taşınma-
sında kullanılan boru türüdür.

Fotoğraf 4 PVC Boru

c.	 SESSİZ PVC BORU: PVC borunun kat-
manları ve yapı kimyasalları değiştirilerek 
içerisindeki akışkanın çıkardığı sesleri 
belli oranlarda azaltan boru türüdür. Ses-
siz ve yarı sessiz çeşitleri mevcuttur. Ge-
nellikle ıslak hacim harici yaşam mahalle-
rinin tavanından geçen yerlerde kullanılır.

Fotoğraf 5 Sessiz PVC Boru
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d.	 KORUGE BORU: Atık suların ve yağ-
mur sularının toplandığı rögarlar ara-
sında ya da rögar ile kanalizasyon ara-
sında kullanılan basınca dayanıklı boru 
türüdür.

Fotoğraf 6 Koruge Boru

30.	BYPASS HATTI: Boru hattında alternatif 
bir akış yönü oluşturmak amacıyla yapılan 
hattır.

31.	CONTA: Tesisatta boru birleşim yerlerinde 
kullanılan akışkanın sızdırmazlığını sağla-
yan elemanlardır. Flanşlı borularda kullanı-
lan asbestsiz conta (klingrit conta), kauçuk 
conta gibi çeşitleri mevcuttur.

32.	ÇEKVALF: İçinden geçen akışkanın ters 
yönde akmasını engelleyerek akışkanın tek 
yönde akışına izin veren ekipmandır. Kulla-
nım yerlerine ve çalışma mekanizmalarına 
göre çeşitli tipleri vardır. (Sessiz tip, çalpara 
tip, toplu tip, disko tip gibi) (Fotoğraf 7)

33.	DEBİ: Bir akışkanın taşındığı borunun 
kesitinden birim zamanda geçen akışkan 
miktarıdır.

34.	DEMİR DİLLİ ÇEKVALF: Rögar içerisine 
giren atık suların tek yönde akmasını sağ-
layarak suların taşma durumunda bina içe-
risine gitmesini ve kanalizasyondan gelen 
haşerelerin bina içerisine girişini önlemek 
amacıyla rögar içerisine konulan ekipman-
dır. İçerisindeki klapenin demir olmasının 
sebebi ise fare vb. hayvanatın parçalama-
ması içindir. (Fotoğraf 9)

35.	DEVREYE ALMA: Tesisatlarda imalat ta-
mamlandıktan sonra hidrofor, kazan da-
iresi, havalandırma fanları gibi cihazların 
elektrik bağlantılarının yapılması, binamı-
zın yapısına ve kullanımına göre çalışma 
ayarlarının yapılarak kullanıma hazır hale 
getirilmesidir.

Fotoğraf 7 Fittingsler ve Ekipmanlar
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36.	EŞ ZAMAN KULLANIM FAKTÖRÜ: 
Birden fazla kullanıcılı sistemdeki kullanı-
cıların kaç tanesinin aynı anda öngörülen 
miktarda su tüketebileceği olasılığını de-
ğerlendiren bir faktördür.

37.	FITTINGS (PİS SU TESİSATI): Aynı ya da 
farklı çapta borular veya ekipmanlar arasın-
daki bağlantıyı sağlamak ve akışkanın akış 
yönünü değiştirmek gibi amaçlar için kulla-
nılan bağlantı parçalarına verilen genel isim-
dir. Dirsek, çatal, manşon gibi malzemelerdir. 
(Fotoğraf 8)

a.	 ÇATAL: Aynı çaplarda veya farklı çap-
larda boruların 45 veya 90° açı ile birleş-
tirilerek tek boru halinde devam ettiril-
mesini sağlayan bağlantı elemanıdır.

•	 ÇİFT ÇATAL (45°): Aynı veya farklı 
çaplarda üç borunun 45° açı ile birleş-
tirilerek tek boru halinde devam ettiril-
mesini sağlayan bağlantı elemanıdır.

•	 TE ÇATAL (90°): Aynı veya farklı 
çaplarda iki borunun 90° açı ile bir-
leştirilerek tek boru halinde devam 
ettirilmesini sağlayan bağlantı ele-
manıdır.

•	 TEK ÇATAL (45°): Aynı veya farklı 
çaplarda iki borunun 45° açı ile birleş-
tirilerek tek boru halinde devam ettiril-
mesini sağlayan bağlantı elemanıdır.

b.	 DİRSEK: Tesisatlarda boru hatlarının 
yönlerini değiştirmek için kullanılan 
bağlantı elemanıdır.

•	 AÇIK DİRSEK: Tesisatlarda boru 
hatlarının 45° açı ile yön değiştirme-
sini sağlayan dirsek türüdür.

•	 KAPALI DİRSEK: Tesisatlarda boru 
hatlarının 90° açı ile yön değiştirme-
sini sağlayan dirsek türüdür.

c.	 MUF TAPASI: Pis su tesisatında geçici 
olarak tesisatı koruma veya körleme iş-
leminde kullanılan bağlantı elemanıdır.

d.	 REDÜKSİYON: Farklı çaptaki iki bo-
runun birbirine bağlanmasını sağlayan 
bağlantı elemanıdır.

e.	 S SİFONU: WC hela taşlarının altına 
takılan S harfi biçiminde kıvrılmış bir 
borudan oluşan, içinde kalan suyun bo-
ruyu kapatmasıyla kanalizasyon ve pis 
su tesisatındaki kötü koku ve gazların iç 
ortama yayılmasını önleyen boru bağ-
lantı parçasıdır.

f.	 TEMİZLEME KAPAĞI: Pis su tesisa-
tının özellikle yoğun noktalarına yer-
leştirilen, ihtiyaç olduğunda boruların 
temizlenmesi için kullanılan bağlantı 
elemanıdır.

AÇIK 
DİRSEK

KAPALI 
DİRSEK TEK 

ÇATAL
ÇİFT 

ÇATAL

MANŞON S SİFON 

TE 

REDÜKSİYON

Fotoğraf 8 Pis Su Tesisatı Fittingsler




