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MUKADDIME

Binalar; basta yangin olmak iizere, yagmur, kar, sicaklik, kuraklik gibi cesitli iklimsel ve afetsel zorluklarin
etkisi altindadir. Bu zorluklar 6nemli oranda can ve mal kaybina neden olurken bir yandan da kullanicilarin
yasamlarini gecirdigi mekanlarda konfor eksikligine neden olmaktadir. Bu etkenler siirecinde ve sonrasinda
barinma ve egitim hizmetlerinin kesintiye ugramamasi, 6grencilerin sahip olduklar1 egitim ve barinma imkan-
larinin zorlu sartlarda dahi konfor eksikligi yasamadan devam edebilmesi i¢in bu tiir umumi yapilarin mekanik

tasarimlari ve projesine uygun uygulamalar1 6nem arz etmektedir.

Bu sebeple bu kitapta yiiksek yasam kalitesine sahip, giivenli, ekonomik ve keyfiyet esasli ortam bilinciyle,
yurt ve okul gibi umumi yapilarin mekanik tesisat tasarim ve uygulama prensipleri ¢izim, model ve fotograflar-
la anlatilmaya calisilmistir. Bu eser; 6grenci, tasarimci, uygulamaci, mithendis, mimar ve miiteahhitlere yar-
dima bir bagvuru kitabi olarak hazirlanmustir. Ozellikle meslege yeni baglayanlara faydali olacag: diigiiniilerek
insaatlarda kullanilan bazi mekanik tesisat terimlerinin agiklamalarina da yer verilmistir.

Tasarim ve uygulama prensipleri belirlenirken yiirtrlitkteki yonetmelikler esas alinmakla birlikte ulusal ve
uluslararasi kaynaklardan ve giincel teknolojiye dayali uygulamalardan da yararlanilmigtir. Tasarim ve uygula-
ma detaylari verilirken 6zellikle konfor, optimum ekonomiklik, uygulanabilirlik, estetiklik ve siirdiiriilebi-

lirlik gibi kriterler goz 6niinde bulundurulmustur.

Makine miihendisinin asil gérevi mimari projeyi iyi okuyarak kullanicilarin ihtiyaglarini tespit etmesi ve
mekanik tesisat projelerinde optimum ¢oziimlerle en dogru sonuca ulagsmasidir. Her ne kadar teori olarak be-
lirli hesaplamalar yapilsa da sahada elde edilen tecriibeler de g6z 6niinde bulundurulmalidir. Bir insai yapinin
mekanik anlamda basarili olmasi; dogru hesaplama ve analizlerin yapilmasi, kontrol edilmesi, yorumlanmast,
kaliteli malzeme kullanilmasi, projeye uygun imalat yapilmasi ve yapilan imalatlarin korunmas gibi hususlara
uymakla miimkiindiir. Projenin basarili sekilde uygulanmasinin sarti ise her sathada konunun uzmanlarinca
kontrol edilerek raporlanmasi ve uygulamalarinin yakinen takip edilmesidir. Bilinmelidir ki “Bina; projelen-
dirildigi gibi degil, uygulandig: gibi ¢alisir.”

Mekanik tesisat tasariminda mimari, statik, elektrik, i¢ mimari, peyzaj gibi diger biitiin birimlerin proje-
leriyle uyumlu olmasina azami dl¢iide riayet edilmelidir. Her disiplindeki projeler tamamlandiginda mutlaka
stiperpoze edilerek %100 uyumlu hale gelinceye kadar koordinasyon ¢alismasina devam edilmelidir. Her konu,
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insaat sathasina gegmeden 6nce proje lizerinde detaylandirilmalidir. Her ne yapilirsa mutlaka projeli olmals,
projeler ve uygulama fotograflar: yap1 6mrii boyunca arsivlenmelidir.

Mekanik tesisat tasariminda genel olarak ilk yatirim ve isletme maliyetleri optimum seviyede ¢alisiimal,
mekanik cihazlarin takibati ve kullanimi ile alakali isletme kolaylig1, bakim gibi siirdiiriilebilirlik konular: dii-
stintilmelidir. Tesisatin 6mrii bina ile egydeger olmalidir. Bir binanin dis1 ne kadar giizel olursa olsun igerisin-
de tesisat yoksa ya da diizgiin degilse bu binada yasamak o nisbette zordur.

Bu sebeple tesisat proje tasariminda bina ve ¢evre sartlarina dikkat edilerek asagida bahsi gecen tiim
branslarda 6zenli bir ¢alisma yapilmalidir.

Sihhi tesisat, atik su uzaklastirma, sicak ve soguk su temini gibi temel ihtiyaglar1 karsilamak amaciyla ta-
sarlanan bir sistemdir. Sihhi tesisat tasarim ve uygulamasinda; istenmeyen koku olmamasi, su ihtiyacinin ke-
sintisiz karsilanmasi, kaliteli malzeme kullanilmasi, projeye uygun imalat yapilmasi, tesisata dogru miidahale
edilmesi gibi hususlara uyulmalidir.

Isitma tesisat1 tasarim ve uygulamasinda 6ncelikle her bolgenin sartlarina uygun sekilde ¢at1 ve cephe 1s1 ya-
litim1 planlamasi yapilmalidir. Binalarimizda 1s1 kaybina sebep olan pencereler, kapilar, ¢atilar ve riizgarliklar
gibi etkenlere dogru caligilarak 1s1 kaybinin asgari diizeye indirilmesi icap etmektedir. Onemli olan binay1 1s1t-
mak ya da sogutmak degil, bina icerisindeki 1s1tilan ya da sogutulan havayr muhafaza edebilmektir. Biitiin
bunlar tamamlandiktan sonra binamizin 1sitma sistem se¢imi ve tasariminda enerji verimliligi, ilk yatirim ve
isletme maliyetleri, kolay uygulanabilirligi gibi hususlar gozetilmelidir. Binamizin kalbi mesabesinde olan 1s1
merkezi tasariminda kolay miidahale, bakim ve dogru otomasyon kurgusu hususlarina dikkat edilmelidir.

Yangin tesisat1 tasarimi yapilirken 6ncelikle yonetmelikler ve yerel belediyenin sartlar1 degerlendirilmeli,
binanin durumuna gore ilave tedbirler alinarak yangin aninda kolay miidahale ve giivenli kacigin saglanmasi
hususlarina dikkat edilmelidir. Diger imalatlara nazaran yangin tesisatinda yapilabilecek ihmaller can ve mal
kaybina neden olabileceginden, tasarim ve imalat sathalarinda daha hassas olunmalidir. Ozellikle egitim yapi-
larinda bize emanet edilen 6grencilerin keyfiyeti ve muhafazasi icin giiniimiiz fenni, fiziki sartlarina gore
ne gerekiyorsa fazlasinin yapilmasina gayret edilmelidir.

Havalandirma tesisati tasariminda toplu kullanim alanlar1 (mescit, konferans salonu, yatakhaneler, 1slak ha-
cimler) ve mutfak gibi mahallerde havalandirma yapilmas: dogrudan yasam kalitesini artirdigindan yapilacak
tasarimin ihtiyaca cevap vermesine dikkat edilmelidir. Bununla beraber havalandirma cihaz ve ekipmanlarinin
secim ve uygulamasinda; ihtiyaci karsilama, isletme kolayligy, ses seviyeleri, bakim ve miidahale gibi hususlara
dikkat edilmelidir.

Klima tesisati tasariminda bélgesel faktorler ve kullanici talepleri iyi analiz edilmelidir. Ozellikle ilk yatirim
ve isletme maliyetleri gozetilerek kullanildig1 mahallerdeki ihtiyaci karsilayacak ve kullanicilara hitap edecek
tasarim yapilmalidir.

Kaliteli hazirlanmis mekanik tasarim, kaliteli malzeme kullanimi, projesine uygun imalat takibi ile yap1 kul-
lanicilarinin siirdiiriilebilir, keyfiyetli ve giivenli yasam kalitesine ulagmasi saglanacaktir.



BiRINCIi BOLUM

MEKANIK TESISAT
TEKNIK TERIMLER SOZLUGU

1.1 Genel Tanimlar

1.

AKS: Bina icerisinde ayn1 diisey dogrultu-
da olan mabhaller, saftlar vb. i¢in kullanilan
terimdir.

BINA YUKSEKLIGI: Binanin kot aldig
noktadan (0.00 noktasi) sagak seviyesinin
tistiine kadar olan mesafedir. (Cizim 1)

BODRUM KAT: Zemin katin altindaki
katlardir (Sifir kotunun altindaki katlardir).

CATI KATT: Binalarda cati ortiisii ile son kat
tabliye arasinda kalan alandir. Kullanilmasi
durumunda yap: yiiksekligine dahil edilir,
kullanilmamasi durumunda dahil edilmez.

DRENA]J: Yeralti ve yagmur sularinin dogal
veya yapay yollarla bina etrafindan uzaklas-
tirilmasidir.

ETIKETLEME: Mekanik sistemlerde tesi-
satlarin, ekipmanlarin, cihazlarin {izerine
yapistirma veya farkli usullerle sabitlenen,
hangilerinin nereye ait oldugunu ve kulla-
nim amacini belirten isimlendirmelerdir.

. ISLAK HACIM: Binalarda banyo, mutfak,

camasirhane, WC gibi igerisinde temiz ve
atik su tasiniminin aktif oldugu mahallere
verilen isimdir.

. KAT YUKSEKLIiGi: Binanin herhangi bir

katinin déseme istiinden bir tstteki katin
doseme istiine kadar olan mesafedir. (Ci-
zim1)

. KURANGLEZ: Parsel sinir1 i¢inde kalmak

ve binaya bitisik olmak sartiyla binalarin
tabii zemin altinda kalan bdliimlerine do-
gal 151k ve havalandirma saglamak amaciyla
yapilan 1sikliklardir.

10. MEKANIK TESISAT PROJESI: Yapi isle-

rinde makine miithendisligi alanina giren,
binanin sihhi tesisat, 1sitma tesisati, yangin
tesisati, havalandirma tesisat1 ve klima tesi-
sat1 gibi is ve is kalemlerini kapsayan pro-
jedir.

11.MIMARI PROJE: Mimari proje, insa edi-

lecek yapinin dis goriiniimii, i¢ dizayny, kit-
lelerin birbiri ile orani ve planlar1 gibi tim
ayrintilarin yer aldig1 projedir.
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12.MUDAHALE (SAFT) KAPAGI: Saft ve
asma tavan gibi icerisinden tesisatlarin gec-
tigi ya da ekipmanlarin bulundugu yerlere
ariza, bakim ve kullanim i¢in birakilan ka-
pakli bosluklardir. (Fotograf 1)

—
5

Fotograf 1 Miidahale Kapag:

13.PLANKOTE: Imar parselinde yapilacak
binanin imar durumunu ve vaziyet planina
gore yiikseklik konumunu (kotlarini) belir-
leyen belgedir.

14.RUZGARLIK: Soguk ve sicak riizgarin
bina igerisine girmesini 6nlemek i¢in bina
girislerinde yapilan ¢ifte kapi, odacik ya da
doner kapi diizenegine verilen isimdir.

15.SIVAALTI: Bitmemis duvar ya da tavana
montaj yapilarak bir kisminin monte edilen
yiizeye gomiilii oldugu ekipmanlar i¢in kul-
lanilan terimdir.

16.SIVAUSTU: Bitmis duvar ya da tavana

montaj yapilan ekipmanlar i¢in kullanilan
terimdir.

17.STATIK PROJE: Yap: islerinde insaat mii-
hendisligi alanina giren, binanin yap1 ve
malzeme durumuna gore tasiyicilik sistem-
lerinin analiz edildigi ve hesap detaylarinin
gosterildigi projedir.

18.SUPERPOZE: Mimari planlar {izerine me-
kanik tesisat, elektrik tesisat1 ve statik pro-
jeyi Ust Uste Ortiistiirerek uyumsuz noktala-
11 tespit etmek ve projeleri birbirleri ile tam
uyumlu (koordineli) hale getirmek amacry-
la yapilan islerdir.

19.SAFT: Binalarda mekanik ve elektrik tesi-
satlarinin dikey olarak tasindig1 bosluklar-
dir. (Fotograf2)

2 //v

Fotograf 2 Tesisat Safti

20.TASERON: Bir projenin genellikle bir kis-
minin imalatin1 yapmak amaciyla genel
yiiklenici (asil miiteahhit) tarafindan tutu-
lan yiikleniciye (2. miiteahhit) denir.

21.YAPI YUKSEKLIGI: Bodrum katlar, asma
katlar ve gat1 piyesi dahil yapinin inga edi-
len biitiin katlarinin toplam yiiksekligini
ifade eder. (Cizim 1)
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Cizim 1 Bina, Yap: ve Kat Yiiksekligi
22. YUKSEK BINA: Bina yiiksekligi 21,50 met- 23.YUKSELTME PERDESI: Subasman kotu-

reden veya 7 kattan fazla, yap: yiiksekligi nun asagiya indirilmesi veya binamizin ko-

30,50 metreden veya 10 kattan fazla olan bi- tunun yiikseltilmesi i¢in temel iizerine be-

nalar yiiksek bina olarak kabul edilir. lirli yiiksekliklerde perdelerin yapilmasidir.
(Cizim 2)

YUKSELTME PERDESI RADYE TEMEL

Cizim 2 Yiikseltme Perdesi Detaylar:

24.VAZIYET PLANI: Projede yapilarin kose sal ve cizgisel olarak gosteren, yapinin arsa
noktalarinin, komsu parsellere ve yollara tizerindeki konumunun genel olarak 6l¢ekle
olan smir ve uzakliklarini kugbakist sayi- ifade edilmesini saglayan yerlesim planidur.
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1.2 Sihhi Tesisat

25.AKMA BASINCI: Temiz su tesisat1 son
kullanim yerlerinde (armatiirlerde) suyun
kullanima uygun olmas: i¢in hesaplama-
larda kullanilan basinctir. Genellikle he-
saplamalarda armatiirler i¢in 1 bar, yangin
dolaplarinda hortum ucunda 4 bar, sprink-
lerde 0,5 bar degerleri kabul edilir. Bu de-
gerler kullanim yerine gore belirlenmelidir.

26.BASINC KAYBI: Tesisatta kullanilan kanal-
lar, borular, ekipmanlar ve baglant1 eleman-
larindan kaynaklanan siirtiinmeler sonucu
akigkana karsi olusan direngtir.

27.BASINC DUSURUCU (BASINC REGU-
LATORU): Yiiksek basinch akiskanin isteni-
len basing degerine diisiiriilmesini saglayan
ekipmandir. Genellikle ekipmanlara gelen
akigkanin basincini digiirerek korunmasi ve
uzun 6miirli olmasini saglar. Flansh ve disli
tipleri mevcuttur. (Fotograf 7)

28.BASMA YUKSEKLIGI: Bina icerisinde
hidroforun konumu ile akiskanin ulagtir1-
lacag1 en yiiksek nokta ile arasindaki dikey
mesafedir.

29.BORU: Akiskanin istenilen yerlere ulasti-
rilmasini saglayan, i¢i bos silindir sekildeki
ekipmanlardir.

a. PPRC BORU (PolyPropylene Random
Copolymer): Sihhi tesisat sistemlerinde
genellikle temiz sicak ve soguk suyun
(insan viicudu ile dogrudan temas eden)
tasinmasinda kullanilan boru tiaradir.

o
. -~

Fotograf 3 PPRC Boru

b. PVC BORU (Poli Vinil Cloriir): Bina-
lardaki atik sularin ve yagmur sularinin
toplanip bina disindaki régara tasinma-
sinda kullanilan boru tiirtidiir.

—

Fotograf 4 PVC Boru

c. SESSiZ PVC BORU: PVC borunun kat-
manlar1 ve yap1 kimyasallar1 degistirilerek
icerisindeki akigkanin ¢ikardigr sesleri
belli oranlarda azaltan boru tiiriidiir. Ses-
siz ve yar1 sessiz gesitleri mevcuttur. Ge-
nellikle 1slak hacim harici yagam mahalle-
rinin tavanindan gegen yerlerde kullanilir.

Fotograf 5 Sessiz PVC Boru
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d. KORUGE BORU: Atik sularin ve yag-
mur sularinin toplandig1 rogarlar ara-
sinda ya da rogar ile kanalizasyon ara-
sinda kullanilan basinca dayanikli boru
tiradur.

Fotograf 6 Koruge Boru

30.BYPASS HATTI: Boru hattinda alternatif
bir akis yonii olusturmak amaciyla yapilan
hattur.

31. CONTA: Tesisatta boru birlesim yerlerinde
kullanilan akigskanin sizdirmazligini sagla-
yan elemanlardir. Flansh borularda kullani-
lan asbestsiz conta (klingrit conta), kauguk
conta gibi gesitleri mevcuttur.

32.CEKVALF: Icinden gegen akigkanin ters

yonde akmasini engelleyerek akiskanin tek
yonde akisina izin veren ekipmandir. Kulla-
nim yerlerine ve ¢aligma mekanizmalarina
gore cesitli tipleri vardir. (Sessiz tip, ¢alpara
tip, toplu tip, disko tip gibi) (Fotograf 7)

33.DEBI: Bir akigkanin tasindigi borunun

kesitinden birim zamanda gegen akigkan
miktaridir.

34.DEMIR DILLI CEKVALF: Rogar icerisine

giren atik sularin tek yonde akmasini sag-
layarak sularin tasma durumunda bina ige-
risine gitmesini ve kanalizasyondan gelen
amaciyla rogar icerisine konulan ekipman-
dir. Igerisindeki klapenin demir olmasinin
sebebi ise fare vb. hayvanatin parcalama-
masl i¢indir. (Fotograf 9)

35.DEVREYE ALMA: Tesisatlarda imalat ta-

mamlandiktan sonra hidrofor, kazan da-
iresi, havalandirma fanlar1 gibi cihazlarin
elektrik baglantilarinin yapilmasi, binami-
zin yapisina ve kullanimina gore calisma
ayarlariin yapilarak kullanima hazir hale
getirilmesidir.

PiSLIK TUTUCU CALPARATIP CEKVALF

DISKO TiP CEKVALF SESSIZ TiP CEKVALF TOPLU TiP CEKVALF

Fotograf 7 Fittingsler ve Ekipmanlar
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36.E$

ZAMAN KULLANIM FAKTORU:

Birden fazla kullanicili sistemdeki kullani-
cilarin kag¢ tanesinin ayni anda 6ngoriilen
miktarda su tiiketebilecegi olasiligini de-
gerlendiren bir faktordiir.

37.FITTINGS (PIS SU TESISATI): Ayni ya da
farkli capta borular veya ekipmanlar arasin-
daki baglantiyr saglamak ve akiskanin akis
yoniini degistirmek gibi amaglar icin kulla-
nilan baglanti parcalarina verilen genel isim-

dir.

Dirsek, ¢atal, manson gibi malzemelerdir.

(Fotograf 8)

a.

L JP

&)

CATAL: Ayni caplarda veya farkli cap-
larda borularin 45 veya 90° aq1 ile birles-
tirilerek tek boru halinde devam ettiril-
mesini saglayan baglant1 elemanidir.

+ CIFT CATAL (45°): Ayni veya farkl
caplarda ti¢ borunun 45° a1 ile birles-
tirilerek tek boru halinde devam ettiril-
mesini saglayan baglant1 elemanidir.

o TE CATAL (90°): Ayni veya farkli
¢aplarda iki borunun 90° a1 ile bir-
lestirilerek tek boru halinde devam
ettirilmesini saglayan baglanti ele-
manidir.

o TEK CATAL (45°): Aym veya farkl
caplarda iki borunun 45° a1 ile birles-
tirilerek tek boru halinde devam ettiril-
mesini saglayan baglanti elemanidir.

)

ACIK " KAPALI
‘ DIRSEK Y ot DIRSEK
MANSON S SiFON '

b.

DIRSEK: Tesisatlarda boru hatlarinin
yonlerini degistirmek icin kullanilan
baglant elemanidir.

« ACIK DIRSEK: Tesisatlarda boru
hatlarinin 45° ag1 ile yon degistirme-
sini saglayan dirsek tiiriidiir.

o KAPALI DIRSEK: Tesisatlarda boru
hatlarinin 90° a1 ile yon degistirme-
sini saglayan dirsek tiirtidiir.

MUF TAPASI: Pis su tesisatinda gecici
olarak tesisat1 koruma veya korleme is-
leminde kullanilan baglanti elemanidir.

REDUKSIYON: Farkli captaki iki bo-
runun birbirine baglanmasini saglayan
baglanti elemanidir.

S SIFONU: WC hela taslarinin altina
takilan S harfi biciminde kivrilmis bir
borudan olusan, i¢inde kalan suyun bo-
ruyu kapatmasiyla kanalizasyon ve pis
su tesisatindaki kotii koku ve gazlarin i¢
ortama yayilmasini 6nleyen boru bag-
lant1 parcasidir.

TEMIZLEME KAPAGI: Pis su tesisa-
tinin Ozellikle yogun noktalarina yer-
lestirilen, ihtiya¢ oldugunda borularin
temizlenmesi i¢in kullanilan baglanti
elemanidir.

()
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Fotograf 8 Pis Su Tesisat: Fittingsler





